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3.7 Компрессор

 ОСТОРОЖНО Перед снятием четырехходового клапана и компрессора откачайте систему и убедитесь в том, что в ней не 
осталось хладагента. (Для блоков с хладагентами R32 и R290 перед нагревом припаянных деталей следует откачать систему 
вакуумным насосом и продуть ее азотом, затем повторить эти два действия. Указанные действия должны выполнять специа-
листы.)

Примечание Перед снятием звукоизолирующего материала снимите панель и отсоедините разъем компрессора от 
печатной платы (см. п. 3.1 Панель и п. 3.2 Электрические детали).

Порядок действий Иллюстрация

1)	 Отверните гайку с фланцем крышки клеммной 
колодки и снимите крышку клеммной колодки 
(см. CJ_ ODU_COMP_001).

CJ_ODU_COMP_001

2)	 Отсоедините разъемы (см. CJ_ODU_ COMP_002).

CJ_ODU_COMP_002

Примечание: этот раздел приведен только для ознакомления. Фактический внешний вид блока может отличаться.

Крышка клеммной 
колодки
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Порядок действий Иллюстрация

3)	 Снимите шестигранные гайки и шайбы, крепящие 
компрессор, расположенные на нижней пластине 
(см. CJ_ODU_COMP_003).

CJ_ODU_COMP_003

4)	 Нагрейте паяные детали и снимите трубу нагнета-
ния и трубу всасывания (см. CJ_ODU_COMP_004).

5)	 Поднимите компрессор над поддоном основания 
с помощью пассатижей.

CJ_ODU_COMP_004

Примечание: этот раздел приведен только для ознакомления. Фактический внешний вид блока может отличаться.

Всасывающая трубка

Трубка нагнетания
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1.	Техника безопасности

 ОСТОРОЖНО

Для предотвращения поражения электрическим током необходимо отключить все источники питания 
или отсоединить все провода.

Для предотвращения повреждения платы проверку печатных плат внутренних и наружных блоков 
следует выполнять в антистатических перчатках или заземляющем браслете.

 ОСТОРОЖНО

Конденсаторы сохраняют электрический заряд даже после выключения электропитания. Перед поис-
ком и устранением неисправностей полностью разрядите конденсаторы.

Измерьте мультиметром напряжение между контактами «Р» и «N» на задней стороне главной печатной платы. Конденсатор 
полностью разряжен, если это напряжение меньше 36 В.

Примечание: Данный рисунок предназначен только для ознакомления. Фактический внешний вид узла может отли-
чаться.
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2.	Поиск и устранение часто встречающихся неисправностей

2.1	 Отображение ошибок (внутренний блок)

Когда во внутреннем блоке возникает распознанная ошибка на разных моделях.

1.	 Светодиодный индикатор работы начинает мигать в соответствующей последовательности, индикатор таймера может 
включиться или начать мигать, см. следующую таблицу.

2.	 Отображается код ошибки.

3.	 Вместе п. 1 и 2.

Коды ошибок приведены в следующих таблицах.

Индикатор 
работы

Индикатор 
таймера Дисплей Информация Способы 

устранения
-- -- dF Разморозка

Дисплей 
в норме, 

код ошибки 
отсутствует

-- -- CL
Индикатор напоминания о необходимости очистки фильтра 
(отображается на дисплее в течение 15 секунд)

-- -- CL Active Clean [Активная очистка]

-- -- nF
Индикатор напоминания о необходимости замены фильтра (ото-
бражается на дисплее в течение 15 секунд)

-- -- FP Нагрев при температуре в помещении менее 8 °С

-- -- FC Принудительный режим охлаждения

-- -- AP Режим AP подключения WI-FI

-- -- CP Пульт ДУ выключен

1 раз Выкл. EH 00/EH 0A Ошибка параметра ЭСППЗУ внутреннего блока TS01-IDU

2 раза Выкл. EL 01 Ошибка связи между внутренним и наружным блоками TS02-S-INV

3 раза Выкл. EH 02 Ошибка обнаружения сигнала перехода через ноль TS03

4 раза Выкл. EH 03
Скорость вращения вентилятора внутреннего блока вне нор-
мального диапазона

TS04-S-IDU

5 раз Выкл. EC 51 Ошибка параметра ЭСППЗУ наружного блока TS01-ODU

5 раз Выкл. EC 52
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры зме-
евика конденсатора (Т3).

TS05-ODU

5 раз Выкл. EC 53
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры 
наружного воздуха (Т4)

TS05-ODU

5 раз Выкл. EC 54
Обрыв или короткое замыкание цепи датчик температуры на 
стороне нагнетания компрессора (ТP).

TS05-ODU

5 раз Выкл. EC 56
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры 
змеевика на выходе испарителя (Для индивидуально смонтиро-
ванных внутренних блоков)

TS05-ODU

6 раз Выкл. EH 60
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры воз-
духа в помещении (Т1)

TS05-IDU

6 раз Выкл. EH 61
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры в се-
редине змеевика испарителя (Т2)

TS05-IDU

12 раз Выкл. EC 07
Скорость вращения вентилятора наружного блока вне нормаль-
ного диапазона

TS04-ODU

9 раз Выкл. EH 0b Ошибка связи платы управления с панелью индикации TS07

8 раз Выкл. EL 0C Обнаружение утечки хладагента TS06-INV

7 раз МИГАЕТ PC 00
Неисправен блок питания IPM или сработала защита от пере-
грузки по току БТИЗ (IGBT)

TS09-S

2 раза МИГАЕТ PC 01
Сработала защита по напряжению (слишком высокое или слиш-
ком низкое напряжение)

TS10-S
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3 раза МИГАЕТ PC 02
Сработала защита от высокой температуры компрессора или 
защита от высокой температуры модуля IPM, или защита от 
высокого давления

TS11-S-INV

5 раз МИГАЕТ PC 04 Сработала токовая защита инверторного компрессора TS12-S

1 раз МИГАЕТ PC 08 Сработала защита от перегрузки по току TS08-S

6 раз МИГАЕТ PC 40
Ошибка связи между главной микросхемой наружного блока 
и микросхемой привода компрессора

TS33

7 раз МИГАЕТ PC 03 Сработала защита от низкого давления TS13-INV

1 раз Вкл. --
Конфликт режимов внутренних блоков (согласование с несколь-
кими наружными блоками)

TS14

Для других ошибок

На дисплее может отображаться непонятный код или код, не указанный в руководстве по обслуживанию. Убедитесь в том, 
что этот код не представляет собой значение температуры.

Устранение неисправностей:

Проверьте блок с помощью пульта дистанционного управления. Если блок не реагирует на команды пульта ДУ, требуется 
заменить печатную плату внутреннего блока. Если блок реагирует на команды пульта ДУ, требуется заменить плату дисплея.

Частота мигания индикации «88»

... ...

1 с 1 с0,4 с 0,4 с1,2 с 1,2 с0,4 с 0,4 с
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3.	Бланк претензии

Бланк претензии

Номер запроса:	 Дата монтажа:

Дата:	 Дата обслуживания:

Информация о клиенте

Наименование Номер телефона

Домашний адрес

Адрес электронной почты

Информация об изделии

Модель внутреннего блока
Модель наружного 
блока

Серийный номер внутреннего 
блока
Серийный номер наружного 
блока

Режим работы □ Охлаждение      □ Нагрев      □ Только вентиляция      □ Осушка

Заданная температура _______°C
Скорость вращения 
вентилятора

□ Режим Турбо □ Высокая 

□ Средняя □ Низкая 

□ Автоматический режим

Температура воздуха на входе
_______°C Температура воздуха 

на выходе
_______°C

Информация о монтаже/состоянии

Температура воздуха в поме-
щении

	 _______°C
Влажность воздуха 
в помещении

_______Отн. влажн. (%)

Температура наружного 
воздуха

	 _______°C Влажность снаружи _______Отн. влажн. (%)

Длина соединительной трубы Диаметр трубы
Труба газовой линии:	  
Жидкостная труба:

Длина электропроводки Диаметр провода

Рабочее давление системы 	 МПа или 	 Бар или 	Фунтов/кв. дюйм

Размер помещения (Д*В*Ш)

Фотография монтажа  
внутреннего блока 
(Фото №1)

Фотография монта-
жа наружного блока 
(Фото №2)

Описание неисправности

Код ошибки внутреннего 
блока

Код платы управле-
ния наружного блока

Кондиционер не включается

Пульт дистанционного управления не работает

Дисплей внутреннего блока ничего не показывает

Не работает режим охлаждения или нагрева

Низкая эффективность охлаждения или нагрева

Блок запускается, но через короткое время выключается

Сильный шум

Сильная вибрация
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Информация о проверке параметров с помощью пульта ДУ

Отображаемый код Значение отображаемого кода Отображаемое значение Значение отображаемой величины

T1 Температура в помещении

T2
Температура теплообменника 
внутреннего блока

T3
Температура теплообменника 
наружного блока

T4
Температура окружающего 
воздуха

TP Температура нагнетания

FT Заданная частота

Fr Реальная частота

dl Ток компрессора

Uo
Перем. напряжение наружного 
блока

Sn
Проверка производительности 
внутреннего блока

-- Зарезервировано

Pr
Скорость вентилятора наружно-
го блока

Lr Ступень открытия ЭРК

ir 
Скорость вентилятора внутрен-
него блока

HU Влажность воздуха в помещении

TT
Регулируемая заданная темпе-
ратура

-- Зарезервировано

-- Зарезервировано

oT Частота алгоритма GA

Утверждение изготовителя

□ Утверждено

□ �Требуются дополнительные 
доказательства

□ Отклонено
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4.	Запрос информации
•	 Чтобы войти в режим запроса информации о состоянии, в течение десяти секунд выполните следующую последователь-

ность действий:

•	 Нажмите кнопку LED 3 раза.

•	 Нажмите кнопку SWING 3 раза.

•	 Выполните действия 1 и 2 в течение 10 секунд. В течение двух секунд будут слышны звуковые сигналы, это означает, что 
блок перешел в режим проверки параметров.

•	 Для просмотра отображаемой информации используйте кнопки LED [Светодиодный индикатор] (или DO NOT DISTURB 
[Не беспокоить]) и SWING [Автоматическое перемещение жалюзи] (или AIR DIRECTION [Направление воздушного потока]).

•	 При нажатии кнопки LED (или DO NOT DISTURB) отображается следующий код в последовательности. При нажатии кноп-
ки SWING (или AIR DIRECTION) отображается предыдущий код.

•	 Информационные коды приведены в следующей таблице. На дисплее в течение 1,2 секунд отображается этот код, затем 
в течение 25 секунд отображается информация.

Отображаемый код Пояснения Дополнительные примечания

Код ошибки См. следующий список кодов ошибок

T1 T1 Температура T1

T2 T2 Температура T2

T3 T3 Температура T3

T4 T4 Температура T4

TP TP Температура ТР

Заданная частота FT Заданная частота

Реальная частота Fr Реальная частота

Ток компрессора DL НЕ ПРИМЕНИМО

Перем. напряжение наружного блока Uo НЕ ПРИМЕНИМО

Проверка производительности внутреннего блока Sn НЕ ПРИМЕНИМО

Зарезервировано -- НЕ ПРИМЕНИМО

Скорость вентилятора наружного блока Pr
Скорость вращения вентилятора наружного 
блока = значение*8

Угол открытия расширительного вентиля Lr Угол открытия ЭРК = значение*8

Скорость вентилятора внутреннего блока Ir
Скорость вращения вентилятора внутреннего 
блока = значение*8

Влажность воздуха в помещении HU НЕ ПРИМЕНИМО

Регулируемая заданная температура TT НЕ ПРИМЕНИМО

Зарезервировано -- НЕ ПРИМЕНИМО

Зарезервировано -- НЕ ПРИМЕНИМО

Зарезервировано -- НЕ ПРИМЕНИМО

Частота алгоритма GA oT НЕ ПРИМЕНИМО
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Код ошибки

Дисплей Описание ошибки

EH 00/EH 0A Ошибка параметра ЭСППЗУ внутреннего блока

EL 01 Ошибка связи между внутренним и наружным блоками

EH 02 Ошибка обнаружения сигнала перехода через ноль

EH 30 Сработала защита от низкого напряжения внешнего вентилятора внутреннего блока

EH 31 Сработала защита от высокого напряжения внешнего вентилятора внутреннего блока

EH 03 Скорость вращения вентилятора внутреннего блока вне нормального диапазона

EC 51 Ошибка параметра ЭСППЗУ наружного блока

EC 52 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры змеевика конденсатора (Т3).

EC 53 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры наружного воздуха (Т4)

EC 54 Обрыв или короткое замыкание цепи датчик температуры на стороне нагнетания компрессора (ТP).

EC 56 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры змеевика на выходе испарителя (Т2B)

Eh 60 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры воздуха в помещении (Т1)

Eh 61 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры змеевика испарителя (Т2)

EC 07 Скорость вращения вентилятора наружного блока вне нормального диапазона

EH 0b Ошибка связи платы управления с панелью индикации

EL 0C Обнаружена утечка хладагента

PC 00 Неисправен блок питания IPM или сработала защита от перегрузки по току БТИЗ (IGBT)

PC 10 Сработала защита от низкого напряжения

PC 11 Сработала защита от избыточного напряжения

PC 12 Сработала защита по пост. напряжению

PC 02 Сработала защита от высокой температуры компрессора (OLP)

PC 03 Сработала защита по давлению

PC 40 Ошибка связи между главной микросхемой наружного блока и микросхемой привода компрессора

PC 41 Сработала защита по обнаружению токового входа

PC 42 Ошибка пуска компрессора

PC 43 Сработала защита вследствие отсутствия фазы (для 3 фаз)

PC 44 Сработала защита от нулевой скорости

PC 45 Ошибка 341PWM

PC 46 Неправильная скорость вращения компрессора

PC 49 Сработала защита компрессора от перегрузки по току

-- Конфликт режимов внутренних блоков (согласование с несколькими наружными блоками)

PC 0A Сработала защита от перегрева конденсатора.
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PC 06 Сработала защита по температуре нагнетания компрессора

PC 08 Сработала токовая защита наружного блока

PH 09 Предотвращение подачи холодного воздуха в режиме нагрева

PC 0F Неисправность модуля PFC

PC 0L Слишком низкая температура наружного воздуха

PH 90 Сработала защита от слишком высокой температуры змеевика испарителя

PH 91 Сработала защита от слишком низкой температуры змеевика испарителя

LC 05 Ограничение частоты по напряжению

LC 03 Ограничение частоты по току

LC 02 Ограничение частоты по TP

LC 01 Ограничение частоты по Т3

LH 00 Ограничение частоты по Т2

LC 06 Ограничение частоты со стороны модуля PFC

LH 07 Ограничение частоты со стороны пульта ДУ

nA Неисправности или сработавшие защиты отсутствуют
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5.	Диагностика ошибок, поиск и устранение неисправностей без кодов ошибок

 ОСТОРОЖНО

Для предотвращения травм или повреждения блока перед выполнением работ по техническому обслу-
живанию выключите блок.

5.1	 Дистанционное техническое обслуживание

РЕКОМЕНДАЦИИ. В случае возникновения неисправности, прежде чем выполнять техническое обслуживание на месте, про-
верьте с заказчиком следующие пункты.

№ Неисправность Способы устранения

1 Блок не включается 13-14

2
Выключатель питания включен, но вентиляторы не 
включаются

13-14

3 Не удается установить температуру на плате дисплея 13-14

4
Блок включен, однако из него не исходит холодный 
(теплый) воздух

13-14

5
Блок работает, но через короткий промежуток времени 
выключается

13-14

6 Кондиционер часто включается и выключается. 13-14

7
Блок работает непрерывно, однако эффективность 
охлаждения (нагрева) недостаточна

13-14

8
Не удается переключить блок из режима охлаждения 
в режим нагрева

13-14

9 Шум при работе блока 13-14
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5.2. Техническое обслуживание на месте

№ Неисправность Способы устранения

1 Блок не включается 15-16

2
Компрессор не включается, однако вентиляторы рабо-
тают

15-16

3
Компрессор и вентилятор конденсатора наружного 
блока не включаются

15-16

4
Вентилятор испарителя (наружного блока) не включа-
ется

15-16

5
Вентилятор конденсатора (наружного блока) не включа-
ется

15-16

6
Блок работает, но через короткий промежуток времени 
выключается

15-16

7
Короткие рабочие циклы компрессора вследствие пере-
грузки

15-16

8 Высокое давление в линии нагнетания 15-16

9 Низкое давление в линии нагнетания 15-16

10 Высокое давление всасывания 15-16

11 Низкое давление всасывания 15-16

12
Блок работает непрерывно, однако эффективность 
охлаждения недостаточна

15-16

13 Чрезмерное охлаждение 15-16

14 Шум при работе компрессора 15-16

15 Горизонтальные жалюзи не поворачиваются 15-16
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1. Дистанционное техническое обслуживание Электрическая цепь Холодильный контур
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Блок не включается ☆ ☆ ☆ ☆
Выключатель питания включен, но вентиляторы не включаются ☆ ☆ ☆
Не удается установить температуру на плате дисплея ☆ ☆
Блок включен, однако из него не исходит холодный (теплый) воздух ☆ ☆ ☆
Блок работает, но через короткий промежуток времени выключается ☆ ☆ ☆
Кондиционер часто включается и выключается. ☆ ☆ ☆
Блок работает непрерывно, однако эффективность охлаждения (нагрева) 
недостаточна

☆ ☆ ☆ ☆ ☆

Не удается переключить блок из режима охлаждения в режим нагрева

Шум при работе блока
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1. Дистанционное техническое обслуживание Прочее

Возможные причины неисправности
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Блок не включается

Выключатель питания включен, но вентиляторы не включаются ☆
Не удается установить температуру на плате дисплея

Блок включен, однако из него не исходит холодный (теплый) воздух

Блок работает, но через короткий промежуток времени выключается

Кондиционер часто включается и выключается. ☆
Блок работает непрерывно, однако эффективность охлаждения (нагрева) 
недостаточна

☆ ☆ ☆

Не удается переключить блок из режима охлаждения в режим нагрева

Шум при работе блока ☆ ☆
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2. Техническое обслуживание на месте Холодильный контур Прочее

Возможные причины неисправности
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Блок не включается

Компрессор не включается, однако вентиляторы работают ☆

Компрессор и вентилятор конденсатора наружного блока не 
включаются

Вентилятор испарителя (наружного блока) не включается

Вентилятор конденсатора (наружного блока) не включается

Блок работает, но через короткий промежуток времени выклю-
чается

☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

Короткие рабочие циклы компрессора вследствие перегрузки ☆ ☆ ☆

Высокое давление в линии нагнетания ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

Низкое давление в линии нагнетания ☆ ☆

Высокое давление всасывания ☆ ☆ ☆ ☆

Низкое давление всасывания ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

Блок работает непрерывно, однако эффективность охлаждения 
недостаточна

☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

Чрезмерное охлаждение

Шум при работе компрессора ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

Горизонтальные жалюзи не поворачиваются
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2. Техническое обслуживание на месте Электрическая цепь

Возможные причины неисправности
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Блок не включается ☆ ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

Компрессор не включается, однако вентиляторы работают ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

Компрессор и вентилятор конденсатора наружного блока не 
включаются

☆ ☆ ☆

Вентилятор испарителя (наружного блока) не включается ☆ ☆ ☆ ☆

Вентилятор конденсатора (наружного блока) не включается ☆ ☆ ☆ ☆ ☆

Блок работает, но через короткий промежуток времени выклю-
чается

☆ ☆

Короткие рабочие циклы компрессора вследствие перегрузки ☆ ☆

Высокое давление в линии нагнетания

Низкое давление в линии нагнетания
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Горизонтальные жалюзи не поворачиваются ☆ ☆ ☆

Способ проверки/устранения
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6.	Быстрое техническое обслуживание с помощью кодов ошибок
В случае недостатка времени для проверки отдельных деталей, на основании кода ошибки можно сразу же заменить соответ-
ствующие детали. Детали, подлежащие замене, можно определить на основании кода ошибки по следующей таблице.

Подлежащая замене деталь
Код ошибки

EH 00/ 
EH 0A

EL 01 EH 02 EH 03 EH 60 EH 61 EH 0b EL 0C EC 56 PC 08

Плата управления внутреннего 
блока

√ √ √ √ √ √ √ √ x x

Плата управления наружного 
блока

x √ x x x x x x √ √

Плата дисплея x x x x x x √ x x x

Электродвигатель вентилятора 
внутреннего блока

x x x √ x x x x x x

Датчик Т1 x x x x √ x x x x x

Датчик Т2 x x x x x √ x √ x x

Датчик T2B x x x x x x x x √ x

Регулятор x √ x x x x x x x x

Компрессор x x x x x x x x x √

Дополнительное количество хла-
дагента

x x x x x x x √ x x

Подлежащая замене деталь EC 53 EC 52 EC 54 EC 51 EC 07 PC 00 PC 01 PC 02 PC 03 PC 04

Плата управления наружного 
блока

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √

Электродвигатель вентилятора 
внутреннего блока

x x x x x x x x x x

Электродвигатель вентилятора 
наружного блока

x x x x √ √ x √ x √

Датчик Т3 x √ x x x x x x x x

Датчик Т4 √ x x x x x x x x x

Датчик TP x x √ x x x x x x x

Регулятор x x x x x x √ x x x

Компрессор x x x x x √ x x x √

Плата модуля IPM x x x x x √ √ √ x √

Устройство защиты от высокого 
давления

x x x x x x x √ x x

Устройство защиты от низкого 
давления

x x x x x x x x √ x

Дополнительное количество хлада-
гента

x x x x x x x x √ x

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе
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7.	Техническое обслуживание с помощью кодов ошибок

TS01-IDU Диагностика и устранение ошибки параметра ЭСППЗУ внутреннего блока  
Описание. Микросхема главной платы управления внутреннего блока не получает ответного сигнала от 
микросхемы ЭСППЗУ.  
Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Внутренний блок

Диагностика и ремонт:

Примечания:

ЭСППЗУ — электрически стираемое программируемое постоянное запоминающее устройство, введение и удаление данных 
из которого осуществляется импульсами напряжения.

Расположение микросхемы ЭСППЗУ на печатной плате внутреннего блока показано на следующем рисунке.

Примечание: Данные иллюстрации приведены только в качестве справочной информации, фактический внешний 
вид может отличаться. 

Отключите электропитание и вновь 
включите его через 2 минуты.

Код ошибки  
продолжает  

отображаться?
Блок работает нормально.

Замените главную плату 
управления внутреннего блока.

НЕТ

ДА

Чип ЭСППЗУ
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TS01-ODU. Диагностика и устранение ошибки параметра ЭСППЗУ наружного блока или ошибки 
параметра ЭСППЗУ микросхемы привода

Описание. Главная микросхема наружного блока не получает сигнал обратной связи от микросхемы ЭСППЗУ или микросхе-
мы привода компрессора.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Печатная плата наружного блока

Диагностика и ремонт:

Примечания:

ЭСППЗУ — электрически стираемое программируемое постоянное запоминающее устройство, введение и удаление данных 
из которого осуществляется импульсами напряжения.

Расположение микросхемы ЭСППЗУ на печатной плате наружного блока показано на следующем рисунке.

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе. Данные иллюстрации приведены только 
в качестве справочной информации, фактический внешний вид может отличаться.

 

Отключите электропитание и вновь 
включите его через 2 минуты.

Код ошибки  
продолжает  

отображаться?
Блок работает нормально.

Замените главную плату 
управления наружного блока.

НЕТ

ДА

Чип ЭСППЗУ
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TS02-S-INV: Диагностика и устранение ошибки связи между внутренним и наружным блоками

Описание. Отсутствует связь внутреннего блока с наружным блоком

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Внутренний блок

•	 Печатная плата наружного блока

•	 Короткозамкнутый элемент

Диагностика и ремонт:

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Выключите питание, через 2 минуты 
снова включите кондиционер.

Код ошибки не отображается?

Проверьте соединение 
электропроводки внутреннего 

и наружного блока. Оно в норме?

Неисправность 
устранена

Исправьте соединение или 
замените провода

Значение меняется 
от отрицательного 
к положительному

Постоянное значение, 
близкое к 0

Замените главную 
плату управления 

внутреннего блока.

Включите блок, проверьте, 
соединены ли W и 1(L)?

Проверьте, светится ли 
светодиодный индикатор 

питания?

Замените плату 
управления наружного 

блока

Замените главную 
плату управления.

Замените 
короткозамкнутый 

компонент и главную 
печатную плату

Замените 
короткозамкнутый 

компонент и печатную 
плату наружного блока

Проверьте пост. напряжения 
5 В, 12 В от платы IPM 

к главной печатной плате.  
Они в норме?

Замените плату блока 
IPM

Замените обмотку 
или электронный 

расширительный клапан

Отсоедините электронный 
расширительный клапан. Проверьте, 
светится ли светодиодный индикатор 

питания?

Один за другим отключите все 
высоковольтные компоненты, 

подключенные к главной печатной плате, 
такие как 4-ходовой клапан, нагреватель, 
Вентилятор перем. тока, чтобы проверить 

их сопротивление. Имеется короткое 
замыкание какого-либо компонента?

Отсоедините электронный 
расширительный клапан. Проверьте, 
в норме ли пост. напряжения 5 В и 12 

В к главной печатной плате.

Для блоков 
с проводом W

Для блоков без 
провода W

Для блоков с главной печатной 
платой и платой IPM

Для блоков с одной 
печатной платой

Проверьте соединения 
электропроводки между 

клеммой внутреннего блока 
и печатной платой внутреннего 

блока. Они в норме?

Значение всегда 
положительное

Проверьте перем. напряжение между 
выходами L и N к плате IPM. Оно 

совпадает с напряжением питания?

Один за другим отключите все 
высоковольтные компоненты, 

подключенные к главной печатной плате, 
такие как 4-ходовой клапан, нагреватель, 
Вентилятор перем. тока, чтобы проверить 

их сопротивление. Имеется короткое 
замыкание какого-либо компонента?

Проверьте соединение 
электропроводки от клеммы 
наружного блока к печатной 

плате наружного блока 
и электропроводку между 

печатными платами (при наличии 
более 1 платы)

Измерьте пост. напряжение между 
контактами N/L2 и S (черный щуп к N/

L2, красный щуп к S).

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

ДаДа
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Примечания:

•	 Для измерения напряжения пост. тока между клеммой 2 (или клеммой S или L2) и клеммой 3 (или клеммой N или S) 
наружного блока используйте мультиметр. Красный щуп мультиметра присоедините к клемме 2 (или клемме S или L2), 
а черный щуп — к клемме 3 (или клемме N или S).

•	 При нормальной работе кондиционера напряжение меняется попеременно между положительным и отрицательным 
значениями.

•	 Если наружный блок неисправен, напряжение всегда имеет положительное значение.

•	 Если внутренний блок неисправен, напряжение будет иметь определенное значение.

•	 Для проверки сопротивления дросселя, не соединенного с конденсатором, используйте мультиметр.

•	 Нормальное значение сопротивления – 0 Ом. В противном случае дроссель неисправен.

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла и факти-
ческое значение могут отличаться.

СИНИЙ

КРАСН.

Ж/З

ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ

S и N
или

L2 и S
или
2 и 3
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TS03: Диагностика и устранение ошибки обнаружения сигнала перехода через ноль

Описание. Плата управления не получает ответный сигнал о переходе через ноль в течение 4-х минут или временной интер-
вал сигнала выходит за допустимые пределы.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Главная печатная плата внутреннего блока

Диагностика и ремонт:

Проверьте соединения и источник 
питания.

Величина  
сопротивления в норме?

Исправьте соединения. Включите блок, когда 
источник электропитания находится в нормальном 

состоянии.

Главная плата управления внутреннего 
блока неисправна. Замените главную плату 

управления внутреннего блока.

НЕТ

ДА

Примечание: Ошибка обнаружения сигнала перехода через ноль действительна только для блока с двигателем вен-
тилятора перем. тока, для других моделей эта ошибка недействительна.
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TS04-S-IDU: Диагностика и устранение неисправности, обусловленной скоростью вращения вентилятора внутреннего 
блока вне нормального диапазона

Описание. Когда скорость вентилятора внутреннего блока слишком низка или слишком высока в течение определенного 
времени, светодиодный индикатор отображает код неисправности и кондиционер выключается.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Узел вентилятора

•	 Электродвигатель вентилятора

•	 Главная печатная плата внутреннего блока

Диагностика и ремонт:

НЕТ

НЕТ

НЕТ

ДА

ДА

ДА

ДА

Выключите питание, через 2 минуты снова 
включите кондиционер.

Неисправность осталась?

Отключите электропитание. 
Проверните вентилятор рукой.

Проверьте, в порядке ли 
электрические соединения 

двигателя вентилятора.

Соединение выполнено 
неправильно?

Замерьте напряжение, 
подаваемое на электродвигатель 
вентилятора с платы управления.

Оно в норме?

Замените электродвигатель 
вентилятора

Замените главную плату 
управления внутреннего блока.

Исправьте соединения.

Найдите причину неполадки и устраните ее.

Блок работает нормально.

Он свободно вращается?
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Содержание:

1. Электродвигатель постоянного тока внутреннего блока (микросхема управления расположена в электродвигателе 
вентилятора)

Включите электропитание. Когда блок находится в режиме ожидания измерьте напряжение между выводом 1 и выводом 3, 
а также между выводом 3 и выводом 4 разъема электродвигателя вентилятора. Если напряжение выходит за пределы диапа-
зонов, указанных в следующей таблице, то главная плата управления неисправна и ее следует заменить.

•	 Напряжение на входных и выходных клеммах электродвигателя постоянного тока (напряжение: 220-240 В~):

№ Цвет Сигнал Напряжение

1 Красный Vs/Vm 192~380 В

2 --- --- ---

3 Черный GND [ЗЕМЛЯ] 0 В

4 Белый Vcc 13,5-16,5 В

5 Желтый Vsp 0~6,5 В

6 Синий FG 13,5-16,5 В

•	 Напряжение на входных и выходных клеммах электродвигателя постоянного тока (напряжение: 115 В~):

№ Цвет Сигнал Напряжение

1 Красный Vs/Vm 140 В~190 В

2 --- --- ---

3 Черный GND [ЗЕМЛЯ] 0 В

4 Белый Vcc 13,5-16,5 В

5 Желтый Vsp 0~6,5 В

6 Синий FG 13,5-16,5 В

Красный Черный Белый Желтый Синий
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2. Электродвигатель переменного тока внутреннего блока

1)	 Отключите питание и отсоедините кабель питания двигателя вентилятора от печатной платы. Измерьте сопротивление 
каждой обмотки с помощью мультиметра. Нормальное значение указано в следующей таблице.

Модель YKFG-13-4-38L
YKFG-13-4-38L-4 YKFG-15-4-28-1 YKFG-20-4-10L YKFG-20-4-5-11

Марка Welling Welling Welling Welling

Черный — красный, основной 345 Ом 75 Ом 269 Ом 388 Ом

Синий — черный, вспомог. 348 Ом 150 Ом 224 Ом 360 Ом

Модель YKFG-20-4-5-19 YKFG-25-4-6-14 YKFG-28-4-3-7
YKFG-28-4-3-14 YKFG-28-4-6-5

Марка Welling Welling Welling Welling

Черный — красный, основной 444 Ом 287 Ом 231 Ом 183,6 Ом

Синий — черный, вспомог. 470 Ом 409 Ом 414 Ом 206 Ом

Модель YKFG-45-4-13 YKFG-45-4-22
YKFG-45-4-22-13 YKFG-60-4-2-6 YKFG-60-4-1

Марка Dongfang Welling Welling Welling

Черный — красный, основной 125,2 Ом 168 Ом 96 Ом 68 Ом

Синий — черный, вспомог. 83,8 Ом 141 Ом 96 Ом 53 Ом

Модель YKFG-20-4-5-21

Марка Welling

Черный — красный, основной 450 Ом

Синий — черный, вспомог. 442 Ом

2)	 Включите питание и включите блок в режиме вентиляции, установив высокую скорость вращения вентилятора. Через 
15 секунд работы измерьте напряжение на выводах 1 и 2. Если напряжение менее 100 В (при напряжении электропитания 
208–240 В) или 50 В (при напряжении электропитания 115 В), то главная плата управления неисправна и ее следует заме-
нить.

Входные клеммы Красный

Красный

Черный

Черный
Белый

Белый
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TS04-ODU: Диагностика и устранение неисправности, обусловленной скоростью вращения вентилятора 
наружного блока вне нормального диапазона

Описание. Когда скорость вентилятора наружного блока слишком низка или слишком высока в течение определенного вре-
мени, светодиодный индикатор отображает код неисправности и кондиционер выключается.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Узел вентилятора

•	 Электродвигатель вентилятора

•	 Главная плата управления наружного блока

Диагностика и ремонт:

НЕТ

НЕТ

НЕТ

ДА

ДА

ДА

ДА

Выключите питание, через 2 минуты снова 
включите кондиционер.

Неисправность осталась?

Отключите электропитание. 
Проверните вентилятор рукой.

Проверьте, в порядке ли 
электрические соединения 

двигателя вентилятора.

Соединение выполнено 
неправильно?

Замерьте напряжение, 
подаваемое на электродвигатель 
вентилятора с платы управления.

Оно в норме?

Замените электродвигатель 
вентилятора

Замените главную плату 
управления наружного блока.

Исправьте соединения.

Найдите причину неполадки и устраните ее.

Блок работает нормально.

Он свободно вращается?

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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Содержание:

1. Электродвигатель постоянного тока наружного блока (микросхема управления расположена на главной плате 
управления)

Отсоедините разъем UVW. Измерьте сопротивление между клеммами U и V, U и W, V и W. Если сопротивления отличаются, 
то, возможно, неисправен электродвигатель, который подлежит замене, в противном случае неисправна плата управления, 
также подлежащая замене.

2. Двигатель вентилятора наружного блока пост. тока (двигатель пост. тока, микросхема управления которым нахо-
дится на печатной плате)

1) Отсоедините разъем UVW. Измерьте сопротивления между клеммами U-V, U-W, V-W. Если эти сопротивления не одинако-
вы, то электродвигатель вентилятора неисправен и его следует заменить. В противном случае перейдите к шагу 2.

2) Включите электропитание. Когда блок находится в режиме ожидания измерьте напряжение между контактами 4 и 5 разъе-
ма сигнала обратной связи. Если значение не равно 5 В, замените печатную плату. В противном случае перейдите к шагу 3.

3) Поверните вентилятор рукой. Измерьте напряжение между контактами 1 и 5, 2 и 5, 3 и 5 разъема сигнала обратной связи. 
Если какое-либо из этих напряжений не является колебаниями положительного напряжения, двигатель вентилятора неиспра-
вен и требует замены.

№ 1 2 3 4 5

Цвет Оранжевый Серый Белый Розовый Черный

Сигнал Hu Hv Hw Vcc GND [ЗЕМЛЯ]

Цвет Красный Синий Желтый

Сигнал Вт V U

Сигнал обратной связи 1–5

UVW
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TS05-IDU: Диагностика и устранение неисправности, обусловленной обрывом или коротким замыканием 
датчика температуры в помещении (T1, T2)

Описание. Если контрольное напряжение ниже 0,06 В или выше 4,94 В, световой индикатор покажет наличие неисправности.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Датчики

•	 Главная печатная плата внутреннего блока

Диагностика и ремонт:

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид и фактиче-
ское значение могут отличаться.

ДА

ДА

Проверьте, правильно ли 
выполнено соединение между 

датчиком температуры и платой 
управления?

Соединение  
выполнено  
правильно?

Замерьте сопротивление 
датчика.

Оно в норме?

Замените главную плату 
управления внутреннего блока.

Замените датчик.

Исправьте соединения.НЕТ

НЕТ
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TS05-ODU: Диагностика и устранение неисправности, обусловленной обрывом или коротким 
замыканием датчика температуры наружного воздуха (T3, T4, TP, T2B, TH)

Описание. Если контрольное напряжение ниже 0,06 В или выше 4,94 В, световой индикатор покажет наличие неисправности.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Датчики

•	 Главная плата управления наружного блока

Диагностика и ремонт:

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе. У некоторых моделей в наружном блоке 
используется комбинированный датчик, T3, T4 и TP измеряются одним и тем же датчиком. Рисунок и значение при-
ведены только в качестве справочных, фактический внешний вид и фактическое значение могут отличаться.

ДА

ДА

Проверьте, правильно ли 
выполнено соединение между 

датчиком температуры и платой 
управления?

Соединение  
выполнено  
правильно?

Замерьте сопротивление 
датчика.

Оно в норме?

Замените главную плату 
управления наружного блока.

Замените датчик.

Исправьте соединения.НЕТ

НЕТ
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TS06-INV: Диагностика и устранение неисправностей, связанных с обнаружением утечки хладагента

Описание. Пусть температура змеевика испарителя (Т2) в момент включения компрессора равна Tохл.

Если в первые 5 минут после включения компрессора условие T2 <Tохл-1 °C не будет выполняться в течение 4-х секунд и ча-
стота вращения компрессора не будет поддерживаться выше 50 Гц в течение 3 минут и это произойдет 3 раза, на дисплее 
отобразится код ошибки и кондиционер выключится.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Датчик температуры T2

•	 Внутренний блок

•	 Дополнительное количество хладагента

Диагностика и ремонт:

Выключите питание,  
через 2 минуты снова включите кондиционер.

Неисправность осталась?

Поместите руки перед 
воздуховыпускным отверстием 

наружного блока.

Из  
воздуховыпускного отверстия 
внутреннего блока выходит 

холодный воздух?

Проверьте датчик 
температуры Т2.

Он надежно закреплен?
Замените плату 

управления  
внутр. блоком

Устраните течь и повторно 
заправьте хладагент.

Проверьте систему 
на наличие утечек.

Имеются ли утечки?

Проверьте систему на наличие засоров, 
устраните засоры при их наличии.

НЕТ

НЕТ

НЕТ

ДА

ДА

ДА

ДА
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TS07: Диагностика и устранение ошибки связи между печатной платой внутреннего блока и платой 
дисплея  
Описание. Плата управления внутреннего блока не получает ответного сигнала от панели индикации.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Кабель обмена данными

•	 Внутренний блок

•	 Панель индикации

Диагностика и ремонт:

Выключите питание, через 2 минуты 
снова включите кондиционер.

Код ошибки продолжает 
отображаться?

Блок работает нормально

Убедитесь, что все соединения  
выполнены правильно

Проводка и соединения в порядке?

Замените главную плату управления 
внутреннего блока.

Все соединения 
выполнены  
правильно?

Неисправность  
осталась?

Замените панель индикации

НЕТ

НЕТ

ДА

ДА
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TS08-S: Диагностика и устранение неисправности, ведущей к срабатыванию защиты от превышения тока

Описание. Аномальное повышение тока фиксируется специальной токоизмерительной схемой.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Дроссель

•	 Вентилятор наружного блока

•	 Печатная плата наружного блока

Диагностика и ремонт:

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.

Защита сработала 
в режиме ожидания?

Напряжение питания 
в норме?

Напряжение на клеммах 
наружного блока в норме?

Напряжение между 
клеммами L и N в норме?

Ток в норме?

Включите питание и измерьте 
напряжение между клеммами 

P и N.

Когда блок находится в режиме ожи-
дания, напряжение между клеммами 

P и N составляет приблизительно 
310, 340 или 380 В пост. тока? При 
пуске блока это напряжение нахо-

дится в диапазоне 220–440 В?

Не превышает ли 
температура наружного 

воздуха 50 °C?

Вентиляция наружного 
блока в норме?

Нормально ли работает 
вентилятор наружного 

блока?

Теплообменник загрязнен?

Замените главную плату 
управления наружного блока. 
Неисправность сохранилась?

Не превышено ли давление 
в системе?

Холодильный контур работает 
нормально?

Удалите излишек 
хладагента

Выключите кондиционер

Очистите теплообменник.

Убедитесь в том, что вентиляция 
наружного блока работает правильно.

См. устранение неисправности 
«скорость вращения вентилятора 

вне нормального диапазона».

Перезапустите блок, когда 
напряжение питания вернется 

к норме

Силовая проводка 
выполнена 
правильно?

Клеммы 
L и N присоединены 

правильно?

Замените главную плату 
управления наружного блока

Исправить  
проводку

Замените 
дроссель

Электропроводка 
дросселя выполнена 

правильно?

Дроссель 
и индуктивность 

работают 
нормально?

Исправьте  
силовую проводку

Исправьте 
подключение 
клемм L и N

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА
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TS09-S: Диагностика и устранение неисправностей блока электропитания (IPM) и неисправностей, 
обусловленных срабатыванием защиты от перегрузки по току

Описание. Когда сигнал напряжения, который IPM передает микросхеме привода компрессора, не в норме, светодиодный 
индикатор отображает код неисправности и кондиционер выключается.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Плата модуля IPM

•	 Вентилятор наружного блока в сборе

•	 Компрессор

•	 Печатная плата наружного блока

Диагностика и ремонт:

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

Проверьте соединения и проводку 
между платой управления 

и компрессором.

Ошибка сохранилась?

Правильно ли  
установлен блок  
электропитания?

Сопротивления  
клемм IPM  

одинаковы?

Проверьте, исправен ли вентилятор 
наружного блока и правильно ли 

организована вентиляция наружного 
блока

Вентиляция  
в рабочем  
состоянии?

Проверьте значения 
сопротивления между клеммами 

компрессора.

Они одинаковы? Замените компрессор.

Замените плату управления 
наружного блока.

См. устранение неисправности «скорость 
вращения вентилятора вне нормального 

диапазона».

Проверка проводимости 
блока электропитания

Обеспечьте правильные соединения или 
замените провода и разъемы.

Исправьте монтаж, затяните винты 
и нанесите силиконовую смазку.

Замените плату блока IPM или 
печатную плату наружного блока

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ
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Содержание:

1. Проверка проводимости блока электропитания

 ОСТОРОЖНО

Конденсаторы сохраняют электрический заряд даже после выключения электропитания. Перед поис-
ком и устранением неисправностей полностью разрядите конденсаторы.

1. Выключите наружный блок и отсоедините питание.

2. Разрядите электролитические конденсаторы и убедитесь в том, что все сохраняющие энергию элементы разряжены.

3. Снимите печатную плату наружного блока или плату модуля IPM.

4. Измерьте сопротивление между клеммами P и U (V, W, N); U (V, W) и N.

Цифровой тестер Сопротивление Цифровой тестер Сопротивление

Красный (+) Черный (–)

∞

(несколько МОм)

Красный (+) Черный (–)

∞

(несколько МОм)P

N U

N
U V

V W

W -
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4.	Проверка компрессора
Отсоедините компрессор и проверьте сопротивление между клеммами U и V, V и W, U и W. Все 3 значения должны быть 
одинаковыми. В противном случае компрессор неисправен и подлежит замене.

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла и факти-
ческое значение могут отличаться.

Входные клеммы

Красный

Красный
Черный

Черный

Синий

Синий
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TS10-S: Диагностика и устранение причин срабатывания защиты по напряжению (слишком высокое или 
слишком низкое напряжение)

Описание. При проверке указанной цепи измерения напряжения обнаруживается ненормальное увеличение или уменьшение 
напряжения.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Провода электропитания

•	 Плата модуля IPM

•	 Печатная плата

•	 Дроссель

Диагностика и ремонт:

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.

ДА

ДА

ДА

ДА

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

Проверьте источник 
электропитания.

Вентиляция  
в рабочем  
состоянии?

Они в рабочем состоянии?

Включите питание и измерьте 
напряжение между клеммами 

P и N.

Замените плату блока IPM.

Проверьте дроссель.

Вентиляция  
в рабочем  
состоянии?

Замените плату 
управления наружного 

блока.

Замените дроссель.

Когда блок  
находится в режиме ожидания, 
напряжение между клеммами 

P и N составляет приблизительно 
310, 340 или 380 В пост. тока? 

При пуске блока это напряжение 
находится в диапазоне  

220–440 В?

Проверьте соединения и проводку.

Выключите блок.

Обеспечьте правильные 
соединения или замените 

провода.



◄ Диагностика неисправностей 37 ►

TS11-S-INV: Диагностика и устранение неисправности, ведущей к срабатыванию защиты от высокой 
температуры компрессора, защиты от высокой температуры модуля IPM или защиты от высокого 
давления

Описание. У некоторых моделей с защитой от перегрузки, если измеренное напряжение не равно 5 В, светодиодный индика-
тор отображает неисправность.

Если температура модуля IPM выше определенного значения, светодиодный индикатор отображает код неисправности.

У некоторых моделей с реле высокого давления, реле давления наружного блока отключает систему, поскольку высокое дав-
ление превышает 4,4 MПа, светодиодный индикатор отображает код неисправности.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Печатная плата наружного блока

•	 Плата модуля IPM

•	 Устройство защиты от высокого давления

•	 Засоры в системе

Диагностика и ремонт:

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.

Воздушная система 
наружного или внутреннего 

блока засорена?

Все соединения, особенно соединения 
устройства защиты от перегрузки 
выполнены должным образом?

Исправьте соединение.

Измерьте сопротивление между 
двумя разъемами устройства 

защиты от перегрузки. 
Сопротивление равно нулю?

Замените устройство 
защиты от перегрузки.

Замените главную плату управления 
наружного блока.

Отремонтируйте 
систему.

Очистите отверстия для входа  
и выхода воздуха или теплообменники 

внутреннего и наружного блоков.

Отключите электропитание и вновь 
включите его через 10 минут.

Температура компрессора 
выше 90°C?

Холодильный контур работает 
нормально?

Замените главную плату управления 
наружного блока.

ДА

ДА

ДА

ДА ДА

ДА

НЕТ

НЕТ НЕТ

НЕТ

НЕТ
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Проверьте, надежно ли затянуты винты 
крепления на главной плате управления 

и радиаторе блока IPM

Винты  
затянуты надежно?

Замените главную плату 
управления наружного блока.

Затяните винты и нанесите 
силиконовую смазку.

НЕТ

ДА

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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Сработала защита от повышенного давления

Электропроводка реле высокого 
давления н главной платы 

управления выполнена правильно?

Неисправна защита по 
высокому давлению?

Метод: Отсоединить разъем. 
Измерьте сопротивление 

устройства защиты от высокого 
давления. Если защитное 
устройство в норме, это 

значение равно 0. Неисправность 
сохранилась?

Не превышает ли температура 
наружного воздуха 50 °C?

Проверить, достаточна ли 
вентиляция наружного блока

Нормально ли работает вентилятор 
наружного блока?

Теплообменник загрязнен?

Замените главную плату 
управления наружного блока. 

Ошибка устранена?

Холодильный контур работает 
нормально?

Присоедините реле высокого 
давления и главную плату 

управления

Замените защиту (протектор) по 
высокому давлению

Выключите 
кондиционер

Убедитесь в том, что вентиляция 
наружного блока работает 

правильно.

Очистите теплообменник.

См. устранение неисправности  
«скорость вращения вентилятора  

вне нормального диапазона».

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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TS12-S: Диагностика и устранение неполадок модуля привода инверторного компрессора

Описание. Ненормальная работа привода инверторного компрессора определяется специальной детекторной схемой, кон-
тролирующей сигналы связи, уровень напряжения, частоту вращения компрессора и т.п.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Плата модуля IPM

•	 Вентилятор наружного блока в сборе

•	 Компрессор

•	 Печатная плата наружного блока

Диагностика и ремонт:

Проверьте соединения и проводку 
между платой управления 

и компрессором.

Соединение  
выполнено  

неправильно?

Обеспечьте правильные соединения  
или замените провода и разъемы.

Замените плату блока IPM или 
печатную плату наружного блока

См. раздел «Нарушение 
регулировки скорости 

вращения вентилятора»

Замените компрессор.

Замените плату управления 
наружного блока.

Проверьте блок 
IPM.

Работает 
правильно?

Проверьте, исправен ли 
вентилятор наружного блока 
и правильно ли организована 
вентиляция наружного блока

Работает правильно?

Проверьте значения 
сопротивления между 

клеммами компрессора.

Они находятся  
в допустимом  
диапазоне?

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

ДА

ДА

ДА

ДА

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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TS13-INV: Диагностика и устранение неисправности, ведущей к срабатыванию защиты от низкого 
давления

Описание. Реле давления наружного блока отключает систему, поскольку низкое давление мене 0,13 MПа, светодиодный 
индикатор отображает код неисправности.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Соединительные провода

•	 Печатная плата наружного блока

•	 Устройство защиты от низкого давления

•	 Хладагент

Диагностика и ремонт:
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Защита от низкого давления

Электропроводка устройства 
защиты от низкого давления 
и главной платы управления 

выполнена правильно?

Метод: Отсоединить разъем. 
Измерить сопротивление 

протектора по низкому давлению. 
На нормальном протекторе эта 

величина равна 0 Неисправность 
сохранилась?

Слишком низкая температура 
наружного воздуха?

Сердечник клапана высокого 
давления полностью открыт?

Вентилятор внутреннего блока 
в режиме охлаждения работает 

правильно?

Замените главную плату управления 
наружного блока. Неисправность 

сохранилась?

Если уровень хладагента был недостаточен, 
работает ли система должным образом  

после дозаправки хладагента?

Холодильный контур работает 
нормально?

Неисправна защита по низкому 
давлению?

Исправьте электропроводку устройства защиты от 
низкого давления и главной платы управления

Замените защиту (протектор)  
по низкому давлению

Выключите 
кондиционер

Откройте сердечник клапана высокого 
давления

См. устранение неисправности «скорость 
вращения вентилятора вне нормального 

диапазона».

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

НЕТ

ДА

ДА

ДА

ДА

ДА

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае необхо-
димо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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TS14: Конфликт режимов внутренних блоков (согласование с несколькими наружными блоками)

Описание. Внутренние блоки не могут одновременно работать в режимах нагрева и охлаждения Режим нагрева имеет прио-
ритет.

•	 Предположим, внутренний блок А работает в режиме охлаждения или вентиляции, а внутренний блок B установлен в ре-
жим нагрева. В этом случае блок А выключается, а блок В работает в режиме нагрева.

•	 Предположим, внутренний блок А работает в режиме нагрева, а внутренний блок В установлен в режим охлаждения или 
вентиляции. В этом случае блок В переходит в режим ожидания, а режим работы блока А не меняется.

Режим охлаждения Режим нагрева Вентилятор Выкл.

Режим охлаждения Нет Да Нет Нет

Режим нагрева Да Нет Да Нет

Вентилятор Нет Да Нет Нет

Выкл. Нет Нет Нет Нет

Примечание.

Нет: Конфликт режимов отсутствует

Да: Конфликт режимов
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TS33: Диагностика и устранение ошибки связи между главной микросхемой наружного блока 
и микросхемой привода компрессора

Описание. Главная микросхема не находит микросхему привода компрессора.

Рекомендуется подготовить следующие детали

•	 Главная плата управления наружного блока

•	 Электрический блок управления

Диагностика и ремонт:

Отключите электропитание и вновь 
включите его через 2 минуты.

Код ошибки  
продолжает  

отображаться?

Замените главную плату  
управления наружного блока.

Система может  
работать  

нормально?
Проблема устранена

Заменить блок  
управления электроникой

НЕТ

НЕТ

ДА
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8.	Порядок проведения проверки

8.1	 Проверка датчика температуры

 ОСТОРОЖНО

Для предотвращения поражения электрическим током необходимо отключить все источники питания 
или отсоединить все провода. Во избежание травмы выполняйте работы после того, как компрессор 
и змеевик остынут до нормальной температуры

1.	 Отсоедините датчик температуры от печатной платы (см. главу 5 и 6 Разборка внутреннего и наружного блоков).

2.	 Измерьте значение сопротивления датчика с помощью мультиметра.

3.	 Сверьтесь с соответствующей таблицей значений сопротивления датчика температуры (см. главу 8 Приложение).

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла и факти-
ческое значение могут отличаться.
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8.2	 Проверка компрессора

1.	 Отсоедините кабель питания компрессора от печатной платы наружного блока (см. главу 6 Разборка наружного блока).

2.	 Измерьте сопротивление каждой обмотки с помощью мультиметра.

3.	 Проверьте значения сопротивлений всех обмоток по следующей таблице.

Сопротивление KSN98D22UFZ

Синий - Красный

1,57 ОмСиний - Черный

Красный - Черный

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла и факти-
ческое значение могут отличаться.

Входные клеммы Синий

Синий

Красный

Красный
Черный

Черный



◄ Диагностика неисправностей 47 ►

8.3	 Проверка проводимости блока электропитания

 ОСТОРОЖНО

Конденсаторы сохраняют электрический заряд даже после выключения электропитания. Перед поис-
ком и устранением неисправностей полностью разрядите конденсаторы.

1.	 Выключите наружный блок и отсоедините питание.

2.	 Разрядите электролитические конденсаторы и убедитесь в том, что все сохраняющие энергию элементы разряжены.

3.	 Снимите печатную плату наружного блока или плату модуля IPM.

4.	 Измерьте сопротивление между клеммами P и U (V, W, N); U (V, W) и N.

Цифровой тестер Сопротивление Цифровой тестер Сопротивление

Красный (+) Черный (–)

∞

(несколько МОм)

Красный (+) Черный (–)

∞

(несколько МОм)P

N U

N
U V

V W

W -

		

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла и факти-
ческое значение могут отличаться.
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i)	 Сопротивление датчиков температуры (для T1, T2, T3 и T4 (°C--кОм))

°C КОм °C КОм °C КОм °C КОм
-20 115,266 20 12,6431 60 2,35774 100 0,62973

-19 108,146 21 12,0561 61 2,27249 101 0,61148

-18 101,517 22 11,5 62 2,19073 102 0,59386

-17 96,3423 23 10,9731 63 2,11241 103 0,57683

-16 89,5865 24 10,4736 64 2,03732 104 0,56038

-15 84,219 25 10 65 1,96532 105 0,54448

-14 79,311 26 9,55074 66 1,89627 106 0,52912

-13 74,536 27 9,12445 67 1,83003 107 0,51426

-12 70,1698 28 8,71983 68 1,76647 108 0,49989

-11 66,0898 29 8,33566 69 1,70547 109 0,486

-10 62,2756 30 7,97078 70 1,64691 110 0,47256

-9 58,7079 31 7,62411 71 1,59068 111 0,45957

-8 56,3694 32 7,29464 72 1,53668 112 0,44699

-7 52,2438 33 6,98142 73 1,48481 113 0,43482

-6 49,3161 34 6,68355 74 1,43498 114 0,42304

-5 46,5725 35 6,40021 75 1,38703 115 0,41164

-4 44 36 6,13059 76 1,34105 116 0,4006

-3 41,5878 37 5,87359 77 1,29078 117 0,38991

-2 39,8239 38 5,62961 78 1,25423 118 0,37956

-1 37,1988 39 5,39689 79 1,2133 119 0,36954

0 35,2024 40 5,17519 80 1,17393 120 0,35982

1 33,3269 41 4,96392 81 1,13604 121 0,35042

2 31,5635 42 4,76253 82 1,09958 122 0,3413

3 29,9058 43 4,5705 83 1,06448 123 0,33246

4 28,3459 44 4,38736 84 1,03069 124 0,3239

5 26,8778 45 4,21263 85 0,99815 125 0,31559

6 25,4954 46 4,04589 86 0,96681 126 0,30754

7 24,1932 47 3,88673 87 0,93662 127 0,29974

8 22,5662 48 3,73476 88 0,90753 128 0,29216

9 21,8094 49 3,58962 89 0,8795 129 0,28482

10 20,7184 50 3,45097 90 0,85248 130 0,2777

11 19,6891 51 3,31847 91 0,82643 131 0,27078

12 18,7177 52 3,19183 92 0,80132 132 0,26408

13 17,8005 53 3,07075 93 0,77709 133 0,25757

14 16,9341 54 2,95896 94 0,75373 134 0,25125

15 16,1156 55 2,84421 95 0,73119 135 0,24512

16 15,3418 56 2,73823 96 0,70944 136 0,23916

17 14,6181 57 2,63682 97 0,68844 137 0,23338

18 13,918 58 2,53973 98 0,66818 138 0,22776

19 13,2631 59 2,44677 99 0,64862 139 0,22231



◄ Приложение 3 ►

іi)	Сопротивление датчиков температуры для TP (для некоторых моделей) (°C--кОм)

°C КОм °C КОм °C КОм °C КОм
°C КОм °C КОм °C КОм °C КОм

-20 542,7 20 68,66 60 13,59 100 3,702

-19 511,9 21 65,62 61 13,11 101 3,595

-18 483 22 62,73 62 12,65 102 3,492

-17 455,9 23 59,98 63 12,21 103 3,392

-16 430,5 24 57,37 64 11,79 104 3,296

-15 406,7 25 54,89 65 11,38 105 3,203

-14 384,3 26 52,53 66 10,99 106 3,113

-13 363,3 27 50,28 67 10,61 107 3,025

-12 343,6 28 48,14 68 10,25 108 2,941

-11 325,1 29 46,11 69 9,902 109 2,86

-10 307,7 30 44,17 70 9,569 110 2,781

-9 291,3 31 42,33 71 9,248 111 2,704

-8 275,9 32 40,57 72 8,94 112 2,63

-7 261,4 33 38,89 73 8,643 113 2,559

-6 247,8 34 37,3 74 8,358 114 2,489

-5 234,9 35 35,78 75 8,084 115 2,422

-4 222,8 36 34,32 76 7,82 116 2,357

-3 211,4 37 32,94 77 7,566 117 2,294

-2 200,7 38 31,62 78 7,321 118 2,233

-1 190,5 39 30,36 79 7,086 119 2,174

0 180,9 40 29,15 80 6,859 120 2,117

1 171,9 41 28 81 6,641 121 2,061

2 163,3 42 26,9 82 6,43 122 2,007

3 155,2 43 25,86 83 6,228 123 1,955

4 147,6 44 24,85 84 6,033 124 1,905

5 140,4 45 23,89 85 5,844 125 1,856

6 133,5 46 22,89 86 5,663 126 1,808

7 127,1 47 22,1 87 5,488 127 1,762

8 121 48 21,26 88 5,32 128 1,717

9 115,2 49 20,46 89 5,157 129 1,674

10 109,8 50 19,69 90 5 130 1,632

11 104,6 51 18,96 91 4,849

12 99,69 52 18,26 92 4,703

13 95,05 53 17,58 93 4,562

14 90,66 54 16,94 94 4,426

15 86,49 55 16,32 95 4,294

16 82,54 56 15,73 96 4,167

17 78,79 57 15,16 97 4,045

18 75,24 58 14,62 98 3,927

19 71,86 59 14,09 99 3,812
			 



◄ Приложение 4 ►

iii) Давление у сервисного порта

Таблица охлаждения (R410A)

°C
Нар. бл. (сух. терм.)

Вн. бл.  
(сух. терм./вл. терм.)

-17 -15 -9,44 7,22 23,89 29,44 35 40,56 46,11 48,89

БАР

21,1/15 6,4 6,5 7,3 8,0 8,2 7,8 8,1 8,6 10,1 10,6

23,89/17,22 6,7 6,8 7,9 8,6 8,6 8,3 8,7 9,1 10,7 11,2

26,67/19,44 7,1 7,2 8,5 9,5 9,3 8,9 9,1 9,6 11,2 11,9

32,22/22,78 7,7 7,8 9,6 10,5 10,3 9,5 10,0 10,6 12,4 13,0

Фунтов/
кв. 

дюйм

21,1/15 93 94 106 116 119 113 117 125 147 154

23,89/17,22 97 99 115 125 124 120 126 132 155 162

26,67/19,44 103 104 123 138 135 129 132 140 162 173

32,22/22,78 112 113 139 152 149 138 145 154 180 189

МПа

21,1/15 0,64 0,65 0,73 0,8 0,82 0,78 0,81 0,86 1,01 1,06

23,89/17,22 0,67 0,68 0,79 0,86 0,86 0,83 0,87 0,91 1,07 1,12

26,67/19,44 0,71 0,72 0,85 0,95 0,93 0,89 0,91 0,96 1,12 1,19

32,22/22,78 0,77 0,78 0,96 1,05 1,03 0,95 1 1,06 1,24 1,3

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

70/59

75/63

80/67

90/73

-1
7

-1
5 35

-9
,4

4

40
,5

6
7,

22

46
,1

1

23
,8

9

48
,8

9

29
,4

4



◄ Приложение 5 ►

Таблица нагрева (R410A)

°C
Нар. бл. (сух. терм./ 

вл. терм.)

Вн. бл. (сух. терм.)
13,89/11,67 8,33/6,11 2,78/0,56 -2,78/-5

-8,33/-
10,56

-17/-19 -27/-28

БАР

12,78 30,3 28,5 25,3 22,8 20,8 18,5 16,5

18,33 32,5 30,0 26,6 25,4 23,3 20,5 19,0

23,89 33,8 31,5 27,8 26,3 24,9 21,5 20,0

Фунтов/
кв. 

дюйм

12,78 439 413 367 330 302 268 239

18,33 471 435 386 368 339 297 276

23,89 489 457 403 381 362 312 290

МПа

12,78 3,03 2,85 2,53 2,28 2,08 1,85 1,65

18,33 3,25 3,00 2,66 2,54 2,33 2,05 1,90

23,89 3,38 3,15 2,78 2,63 2,49 2,15 2,00

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

55

65

75

-2
7

-8
,3

3/
-1

0,
56

2,
78

/0
,5

6
-1

7

-2
,7

8/
-5

8,
33

/6
,1

1

13
,8

9/
11

,6
7



◄ Приложение 6 ►

Таблица охлаждения (R22)

°C
Нар. бл. (сух. терм.)

Вн. бл.  
(сух. терм./вл. терм.)

-17 -15 -9,44 7,22 23,89 29,44 35 40,56 46,11 48,89

БАР

21,1/15 4,0 4,1 4,6 5,0 5,1 4,9 5,1 5,4 6,3 6,6

23,89/17,22 4,2 4,3 4,9 5,4 5,4 5,2 5,4 5,7 6,7 7,0

26,67/19,44 4,4 4,5 5,3 5,9 5,8 5,6 5,7 6,0 7,0 7,4

32,22/22,78 4,8 4,9 6,0 6,6 6,4 5,9 6,3 6,6 7,8 8,1

Фунтов/
кв. 

дюйм

21,1/15 58 59 67 73 74 71 74 78 91 96

23,89/17,22 61 62 71 78 78 75 78 83 97 102

26,67/19,44 64 65 77 86 84 81 83 87 102 107

32,22/22,78 70 71 87 96 93 86 91 96 113 117

МПа

21,1/15 0,40 0,41 0,46 0,50 0,51 0,49 0,51 0,54 0,63 0,66

23,89/17,22 0,42 0,43 0,49 0,54 0,54 0,52 0,54 0,57 0,67 0,70

26,67/19,44 0,44 0,45 0,53 0,59 0,58 0,56 0,57 0,60 0,70 0,74

32,22/22,78 0,48 0,49 0,60 0,66 0,64 0,59 0,63 0,66 0,78 0,81

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

70/59

75/63

80/67

90/73

-1
7

-1
5 35

-9
,4

4

40
,5

6
7,

22

46
,1

1

23
,8

9

48
,8

9

29
,4

4



◄ Приложение 7 ►

Таблица нагрева (R22)

°C
Нар. бл. (сух. терм./ 

вл. терм.)

Вн. бл. (сух. терм.)
13,89/11,67 8,33/6,11 2,78/0,56 -2,78/-5

-8,33/-
10,56

-17/-19 -27/-28

БАР

12,78 18,9 17,8 15,8 14,3 13,0 11,6 10,3

18,33 20,3 18,8 16,6 15,9 14,6 12,8 11,9

23,89 21,1 19,7 17,3 16,4 15,6 13,4 12,5

Фунтов/
кв. 

дюйм

12,78 274 258 229 207 189 168 149

18,33 294 273 241 231 212 186 172,6

23,89 306 286 251 238 226 194 181

МПа

12,78 1,89 1,78 1,58 1,43 1,30 1,16 1,03

18,33 2,03 1,88 1,66 1,59 1,46 1,28 1,19

23,89 2,11 1,97 1,73 1,64 1,56 1,34 1,25

0

0,5

1

1,5

2

2,5

55

65

75

-2
7

-8
,3

3/
-1

0,
56

2,
78

/0
,5

6
-1

7

-2
,7

8/
-5

8,
33

/6
,1

1

13
,8

9/
11

,6
7



◄ Приложение 8 ►

Таблица охлаждения (R32)

°C
Нар. бл. (сух. терм.)

Вн. бл.  
(сух. терм./вл. терм.)

-17 -15 -9,44 7,22 23,89 29,44 35 40,56 46,11 48,89

БАР

21,1/15 6,5 6,6 7,4 8,2 8,4 8,0 8,3 8,8 10,3 10,8

23,89/17,22 6,8 6,9 8,1 8,8 8,8 8,5 8,9 9,3 10,9 11,4

26,67/19,44 7,2 7,3 8,7 9,7 9,5 9,1 9,3 9,8 11,4 12,1

32,22/22,78 7,9 8,0 9,8 10,7 10,5 9,7 10,2 10,8 12,6 13,3

Фунтов/
кв. 

дюйм

21,1/15 95 96 108 118 121 115 119 128 150 157

23,89/17,22 99 101 117 128 126 122 129 135 158 165

26,67/19,44 105 106 125 141 138 132 135 143 165 176

32,22/22,78 114 115 142 155 152 141 148 157 184 193

МПа

21,1/15 0,65 0,66 0,74 0,82 0,84 0,80 0,83 0,88 1,03 1,08

23,89/17,22 0,68 0,69 0,81 0,88 0,88 0,85 0,89 0,93 1,09 1,14

26,67/19,44 0,72 0,73 0,87 0,97 0,95 0,91 0,93 0,98 1,14 1,21

32,22/22,78 0,79 0,80 0,98 1,07 1,05 0,97 1,02 1,08 1,26 1,33

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

70/59

75/63

80/67

90/73

-1
7

-1
5 35

-9
,4

4

40
,5

6
7,

22

46
,1

1

23
,8

9

48
,8

9

29
,4

4



◄ Приложение 9 ►

Таблица нагрева (R32)

°C
Нар. бл. (сух. терм./ 

вл. терм.)

Вн. бл. (сух. терм.)
13,89/11,67 8,33/6,11 2,78/0,56 -2,78/-5

-8,33/-
10,56

-17/-19 -27/-28

БАР

12,78 30,9 29,1 25,8 23,3 21,2 18,9 16,8

18,33 33,2 30,6 27,1 25,9 23,8 20,9 19,4

23,89 34,5 32,1 28,4 26,8 25,4 21,9 20,4

Фунтов/
кв. 

дюйм

12,78 448 421 374 337 308 273 244

18,33 480 444 394 375 346 303 282

23,89 499 466 411 389 369 318 296

МПа

12,78 3,09 2,91 2,58 2,33 2,12 1,89 1,68

18,33 3,32 3,06 2,71 2,59 2,38 2,09 1,94

23,89 3,45 3,21 2,84 2,68 2,54 2,19 2,04

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

55

65

75

-2
7

-8
,3

3/
-1

0,
56

2,
78

/0
,5

6
-1

7

-2
,7

8/
-5

8,
33

/6
,1

1

13
,8

9/
11

,6
7



◄ Приложение 10 ►

Таблица давления в системе — R22

Давление Температура Давление Температура

КПа бар
Фунтов/кв. 

дюйм
°C КПа бар

Фунтов/кв. 
дюйм

°C

100 1 14,5 -41,091 1600 16 232 41,748

150 1,5 21,75 -32,077 1650 16,5 239,25 43,029

200 2 29 -25,177 1700 17 246,5 44,281

250 2,5 36,25 -19,508 1750 17,5 253,75 45,506

300 3 43,5 -14,654 1800 18 261 46,706

350 3,5 50,75 -10,384 1850 18,5 268,25 47,882

400 4 58 -6,556 1900 19 275,5 49,034

450 4,5 65,25 -3,075 1950 19,5 282,75 50,164

500 5 72,5 0,124 2000 20 290 51,273

550 5,5 79,75 3,091 2050 20,5 297,25 52,361

600 6 87 5,861 2100 21 304,5 53,43

650 6,5 94,25 8,464 2150 21,5 311,75 54,48

700 7 101,5 10,92 2200 22 319 55,512

750 7,5 108,75 13,249 2250 22,5 326,25 56,527

800 8 116 15,465 2300 23 333,5 57,526

850 8,5 123,25 17,58 2350 23,5 340,75 58,508

900 9 130,5 19,604 2400 24 348 59,475

950 9,5 137,75 21,547 2450 24,5 355,25 60,427

1000 10 145 23,415 2500 25 362,5 61,364

1050 10,5 152,25 25,216 2550 25,5 369,75 62,288

1100 11 159,5 26,953 2600 26 377 63,198

1150 11,5 166,75 28,634 2650 26,5 384,25 64,095

1200 12 174 30,261 2700 27 391,5 64,98

1250 12,5 181,25 31,839 2750 27,5 398,75 65,852

1300 13 188,5 33,371 2800 28 406 66,712

1350 13,5 195,75 34,86 2850 28,5 413,25 67,561

1400 14 203 36,308 2900 29 420,5 68,399

1450 14,5 210,25 37,719 2950 29,5 427,75 69,226

1500 15 217,5 39,095 3000 30 435 70,042

1550 15,5 224,75 40,437
				  



◄ Приложение 11 ►

Таблица давления в системе — R410A

Давление Температура Давление Температура

КПа бар
Фунтов/кв. 

дюйм
°C КПа бар

Фунтов/кв. 
дюйм

°C

100 1 14,5 -51,623 2350 23,5 340,75 38,817

150 1,5 21,75 -43,327 2400 24 348 39,68

200 2 29 -36,992 2450 24,5 355,25 40,531

250 2,5 36,25 -31,795 2500 25 362,5 41,368

300 3 43,5 -27,351 2550 25,5 369,75 42,192

350 3,5 50,75 -23,448 2600 26 377 43,004

400 4 58 -19,953 2650 26,5 384,25 43,804

450 4,5 65,25 -16,779 2700 27 391,5 44,592

500 5 72,5 -13,863 2750 27,5 398,75 45,37

550 5,5 79,75 -11,162 2800 28 406 46,136

600 6 87 -8,643 2850 28,5 413,25 46,892

650 6,5 94,25 -6,277 2900 29 420,5 47,638

700 7 101,5 -4,046 2950 29,5 427,75 48,374

750 7,5 108,75 -1,933 3000 30 435 49,101

800 8 116 0,076 3050 30,5 442,25 49,818

850 8,5 123,25 1,993 3100 31 449,5 50,525

900 9 130,5 3,826 3150 31,5 456,75 51,224

950 9,5 137,75 5,584 3200 32 464 51,914

1000 10 145 7,274 3250 32,5 471,25 52,596

1050 10,5 152,25 8,901 3300 33 478,5 53,27

1100 11 159,5 10,471 3350 33,5 485,75 53,935

1150 11,5 166,75 11,988 3400 34 493 54,593

1200 12 174 13,457 3450 34,5 500,25 55,243

1250 12,5 181,25 14,879 3500 35 507,5 55,885

1300 13 188,5 16,26 3550 35,5 514,75 56,52

1350 13,5 195,75 17,602 3600 36 522 57,148

1400 14 203 18,906 3650 36,5 529,25 57,769

1450 14,5 210,25 20,176 3700 37 536,5 58,383

1500 15 217,5 21,414 3750 37,5 543,75 58,99

1550 15,5 224,75 22,621 3800 38 551 59,591

1600 16 232 23,799 3850 38,5 558,25 60,185

1650 16,5 239,25 24,949 3900 39 565,5 60,773

1700 17 246,5 26,074 3950 39,5 572,75 61,355

1750 17,5 253,75 27,174 4000 40 580 61,93

1800 18 261 28,251 4050 40,5 587,25 62,499

1850 18,5 268,25 29,305 4100 41 594,5 63,063

1900 19 275,5 30,338 4150 41,5 601,75 63,62

1950 19,5 282,75 31,351 4200 42 609 64,172

2000 20 290 32,344 4250 42,5 616,25 64,719

2050 20,5 297,25 33,319 4300 43 623,5 65,259

2100 21 304,5 34,276 4350 43,5 630,75 65,795

2150 21,5 311,75 35,215 4400 44 638 66,324

2200 22 319 36,139 4450 44,5 645,25 66,849

2250 22,5 326,25 37,047 4500 45 652,5 67,368

2300 23 333,5 37,939



◄ Приложение 12 ►

Таблица давления в системе — R32

Давление Температура Давление Температура

КПа бар
Фунтов/кв. 

дюйм
°C КПа бар

Фунтов/кв. 
дюйм

°C

100 1 14,5 -51,909 1850 18,5 268,25 28,425

150 1,5 21,75 -43,635 1900 19 275,5 29,447

200 2 29 -37,323 1950 19,5 282,75 30,448

250 2,5 36,25 -32,15 2000 20 290 31,431

300 3 43,5 -27,731 2050 20,5 297,25 32,395

350 3,5 50,75 -23,85 2100 21 304,5 33,341

400 4 58 -20,378 2150 21,5 311,75 34,271

450 4,5 65,25 -17,225 2200 22 319 35,184

500 5 72,5 -14,331 2250 22,5 326,25 36,082

550 5,5 79,75 -11,65 2300 23 333,5 36,965

600 6 87 -9,150 2350 23,5 340,75 37,834

650 6,5 94,25 -6,805 2400 24 348 38,688

700 7 101,5 -4,593 2450 24,5 355,25 39,529

750 7,5 108,75 -2,498 2500 25 362,5 40,358

800 8 116 -0,506 2550 25,5 369,75 41,173

850 8,5 123,25 1,393 2600 26 377 41,977

900 9 130,5 3,209 2650 26,5 384,25 42,769

950 9,5 137,75 4,951 2700 27 391,5 43,55

1000 10 145 6,624 2750 27,5 398,75 44,32

1050 10,5 152,25 8,235 2800 28 406 45,079

1100 11 159,5 9,790 2850 28,5 413,25 45,828

1150 11,5 166,75 11,291 2900 29 420,5 46,567

1200 12 174 12,745 2950 29,5 427,75 47,296

1250 12,5 181,25 14,153 3000 30 435 48,015

1300 13 188,5 15,52 3050 30,5 442,25 48,726

1350 13,5 195,75 16,847 3100 31 449,5 49,428

1400 14 203 18,138 3150 31,5 456,75 50,121

1450 14,5 210,25 19,395 3200 32 464 50,806

1500 15 217,5 20,619 3250 32,5 471,25 51,482

1550 15,5 224,75 21,813 3300 33 478,5 52,15

1600 16 232 22,978 3350 33,5 485,75 52,811

1650 16,5 239,25 24,116 3400 34 493 53,464

1700 17 246,5 25,229 3450 34,5 500,25 54,11

1750 17,5 253,75 26,317 3500 35 507,5 54,748

1800 18 261 27,382


